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Die Erfindung foetrifft eine Sperr-Synchronisiere in- 
rich tung fiir form schl us sige Schaltkupplungen, insbe- 
sondere bei Kraftfahrzeug-Wechselgetrieben. rait 
cinem auf der Welle angeordneten, zum EingrifT axial 
verschiebbaren Formschluflelement und einem be- 5 
grenzt drehbaren. rait dem zu kuppelnden Zahnrad zu- 
sammenwirkendem auf der Welle mittelbar gelagerten 
Reibschluflclement uud gegeniiber dem Fonnschlufi- 
element bei auftretendem Reibmoment begrenzt dreh- 
baren Sperrelementen bzw. Widcrlagcrn fur solche 10 
Sperrelemente, wobei die Synchronisierkraft aus dem 
Reibmoment der zu synchronisierenden Teile auf 
Schragflachen an mit der Welle verbundenen Ring- 
korpern abgestiitzt wird. Eine Sperr-Synchronisier- 
einrichtung der vorstehend erwahnten Art ist an sich 15 
bekannt. Bei dieser ist das zum Synch ronisieren not- 
wendigc Reibschlufielement starr mit den servokraft- 
erzeugenden Schragflachen verbunden. Durch diese 
Ausbildung wird das ReibschluBelement beim Syu- 
, chronisiervorgang schlagartig mit seiner Reibftache 20 
auf das za kuppelnde Zahnrad geprefit ohne eine indg- 
licbe besthnmte maximale Begrenziing der- AuprcB- 
kraft. Die Anpretikraft kann dabei auf einen sehr 
liohen Wert austeigen. wodurch die Syrichronisierein- 
richtung. am diese Kraft in sich a u in eh men zu kon- 
nen, sehr stark dimensioniert werden mufl. Weiterhin 
t-rfolgi der Synch ronvorgang schlagartig mit hoher 
IJeanspruchung der im Triebstrang angeordneten 
Obcrtragungsglieder 
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Ist der Synchronisiervorgang eingeleitet worden. 
25 kann die Anpreftkraft der Reibflachen, die den zu kup- 
pelnden Tcilen zugeordnet sind, maximal einen gaiiz 
hestimmten Wert nicht uberschreitcn. Dadurch kon- 
nen die Reibflachen entsprechend dem VerschleiJ?i, der 
konstruktiven Bemessung, der Lebensdauer und der 
Die Erfindung hat zur Aufgabc, die vorstehenden 30 Sicherheit .fur die Sperr-Synchronisiereinrichtung 



\ T ach teile zu vcrmeiden. Weiterhin soil ein einfacher 
Aufbau und enge Bauwcise einer Sperr-Synchronisier- 
einrichtung erreicht werden. 

Diese Aufgaben werden nach der Erfmdune da- 



giinstig ausgelegt werden. Da wahrend des Synchroni- 
siervorganges der Wcg vom Re ibschlufi element gegen- 
iiber dem Fo rra sch I uf3 element und dadurch audi der 
Federweg beg*renzt ist, ist audi die in den Federn 



durch gelost, dafi beim Synchronisiervorgang das 35 gespeicherte Kraft maximal begrenzt. Diese Kraft ist 

FormschluBelement gegeniiber der Welle bzw. einem der Anpreflkraft der Reibflachen gleich oder prcpor- 

nni dieser verbundenen Ringkorper einen Verschiebe- tional. 

weg bis zum Anschlag der Sperrelemente an eine Bei einer Ausfuhrumjsform nach der Erfindung sind 

achsparallele Fliiche dieser Welle bzw. des mit dieter am FormschluBelement die als Eingriftsverzahnung 

verbundenen Riugkorpcrs zuritcklegt, wobei durch 40 ausgebildeten SperrgHeder angeordnet, die mit den 

diesen \ erschiebeweg und der Federkonstanten einer auf dem Ringkorper angeordneten Sperrelementen, die 



zwischen FormschluB- und ReibschluCelement ange- 
ordneten Feder uber Druckkorper eine maximal be- 
stimmte Federkraft elastisch gespeichert wird, die als 
eine dieser Federkraft proportionale bzw. gleich 
groBe Kraft als AnpreBkraft des ReibschluBelementes 
auf das jeweils zu kuppelnde Zahnrad wirkt, wob^i 
nach erfolgtem Verdrehen des ReibschluBelementes 
bezuglicli des FormschiuBelementes das axiaie Ver 



als Fiihrungszahne ausgebildet sind, zur Erzeugung 
des Anprefidruckes zusammenwirken. Als Sperrele- 
mente sind als Kugelbolzen ausgebiklete Druckkorper 
45 im ReibschluHteil vorgesehen, die mit Nasen im 
FormschluBteil als Widerlager zusammenwirken. Zum 



Sperren bei 



schlagartigem Betatigen 



zwischen dem 



Form sch uB element und dem auf -der Welle angeord- 
neten Ringkorper sind weitere, ohne Auftreten eines 



vorgesehen. 



schieben dieses Formschlufielementes zu diesera Reib- 50 Reibmomentes wirksame SperrgHeder 

schluBelement durch gegenseitige Anlage an Nasen Damit kann kein Formschluft der zu kuppelnden Teile 

gesperrt ist und dadurch das FormschluGelement am eintreten, ohne vorhergehenden ReibschluB bis zum 

Kuppeln mit dem zu kuppelnden Zahnrad verhindert Gleichlauf der zu kuppelnden Teile. Die innerhalb tkr 

wird * Sperr-Synchronisiereinrichtung aus dem Reibmomen; 
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der zu synchronisierenden Teile erzeugte Kraft soil 
zum Teil noch fur das formschliissige Koippeln zur 
Verfugung stehen. 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Sperrelemente als Kugeln ausgebikiet und im Form- 
schluBteil gefuhrt. Diese Kugeln gleiten beim Syn- 
chronisiervorgang auf radialen Schragflachen. Dabei 
sind die zwischen Reibschlufiteii und FormschluBteil 
angeordnzten Druckkorper als Klotze ausgebildet, wo- 
bei diese Klotze am ReibschluB element selbst drehfest, 
aber axial verschiebbar gefuhrt sind. An Stelle der 
einzelnen Klotze konnte auch ein Ring als Druckkor- 
per Verwendung flnden. 

SchlieBHch ist es nach der Erfindung noch denkbar, 
dafi das FormschluBelement zum Betatigen mit einer 
in der Welle gelagerten Schaltstange verbunden ist 
und diese Schaltstange durch eine neben der Schalt- 
gruppe und gegebenenfalls aufierhalb des Getriebe- 
gehauses angreifende Schaltgabel axial verschiebbar 
ist. Besonders zweckmafiig ist es dabei, wenn das 
ReibschluBelement als ein in sich geschlossener Ring 
mit dachformigen auBeren Reibflachen ausgebildet ist 
und mehrere, z. B. drei Bohrungen zur Aufnahme der 
Druckkorper und der diesen zugeordneten Federn auf- 
weist. Durch diese Ausfuhrung ergibt sich ein ein- 
facher Aufbau und eine enge Bauweise bei groflem 
Durchmesser der Reibflachen. 7 

Alle dargestellten Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung zeigen den z. B. bei Kraftfahrzeuggetrieben iib- 
lichen Aufbau als Wechselkupplung. Dabei ist das 
ReibschluBelement als einteiliger Doppeiaufienkegel 
ausgebildet. Selbstverstandlich ist die ernndungsge- 
mafie Sperr-Synchronisiereinrichtung auch bei einer 
einfach wirkenden Schaltkupplung anwendbar. 

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele der 
Sperr-Synchronisiereinrichtung nach der Erfindung 

dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 eine Sperr-Synchronisiereinrichtung im 

Langs schnitt, . 

Fig. 2 die Einrichcung nach Fig. 1 im Ouerschnitt, 

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III-III der Fig. 1 
in Abwicklung, 

Fig. 4 eine Einzelheit entsprechend der b teller 
nach Fig. 2 in groBerem MaBstab, 

Fig. 5 die Einzelheit nach der Fig. 4 in Draufsicht, 

Fig. 6 eine andere Ausfiihrung entsprechend der 
Darstellung in Fig. 3, 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrung der Sperr-Synchro- 
nisiereinrichtung im Langsschnitt, 

Fig. 8 die Ausfuhrung nach Fig. 7 im Ouerschnitt, 

Fig. 9 eine Einzelheit entsprechend der Stelle B 
nach Fig. 8 in Sperrstellung, 

Fig. 10 die Sperr-Synchronisiereinrichtung in an- 
derer Ausfuhrung im Langsschnitt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 und 2 erfolgt 
die Kraf tiibertragung vom Zahnrad 7 bzw. Zahnrad 8 
auf die Welle 9, und umgekehrt, tiber ein FormschluB.. 
Auf der Welle 9 ist ein RingkorperlO z.B. durch 
einen Keilwellensitz axial und drehfest befestigt. Der 
RingkorperlO besitzt auf dem Umfang zwei Zahn- 
kranze 11, wie besonders aus Fig. 3 gut zu ersehen 
ist. Diese Zahnkranzell sind mehrmals, z.B. dreimal, 
auf dem Umfang durch Gruppen von Fuhrungsblok- 
kenl2 unterbrochen, von denen sich jeweils zwei in 
Umfangsrichtung gegeniiberstehen. 

Wie aus Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist, kommt iiber den 
RingkorperlO axial und in Umfangsrichtung ver- 
drehbar ein FormschluBelement 13 zu liegen. Es be- 
steht aus zwei konzentrisch ineinanderliegenden Rin- 
gen60 und 61, die durch mehrere, z.B. drei, auf den 



Umfang angebrachte Stege 62 miteinander verbunden 
sind. Der Innenring60 des FormschiuBelementes 13 
tragt innen als Eingriffsverzahnung ausgebildete 
Sperrglieder. 14 und als Fuhrungszahne d-ienende 
5 Sperrelemente 14'. Die Sperrglieder 14 haben dieselbe 
Teilung wie die Zahnkranze 11; die Anzahl der Sperr- 
elemente 14' entspricht der Anzahl der Gruppen von 
Fiihrungsblocken 12. Die Sperrelemente 14' greifen 
zwischen die Fuhrungsbldcke 12 ein und erzeugen in 
10 noch zu beschreibender Weise einen Axialschub. 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB die Sperrelemente 14' 
an den axial gegeniiber iiegenden Seiten Schragfla- 
chen64 besitzen.- Die Fiihrungsblocke 12 liegen paar- 
weise zueinander, so daB das Sperrelement 14' von 
15 seiner Mi ttels teilung aus beim Kuppelvorgang nach 
der jeweiligen Kupplungsseite einen treppenformigen 
Weg zuriicklegt. Die Fiihrungsblocke 12 besitzen 
Schragflachen 65, welche die gleiche Neigung wie die 
Schragflachen 64 des Sperrelementes 14' aufweisen. 
20 Die Fuhrungsbldcke 12 sind mit Anschlagsflachen 67 
versehen, welche die Verdrehung zwischen dem Form- 
schluBelement 13 und dem RingkorperlO begrenzen, 
bei gleichzeitigem axialem Weg zueinander, und da- 
mit die maximale AnpreBkraft der konischen Reib- 
25 flachen72 und 73 an die zu kuppelnden Zahnrader8 
oder 7 bestimmen. Im ausgekuppelten Zustand, also 
in Mittelstellung der Sperr-Synchronisiereinrichtung, 
liegt das Sperrelement 14' mit seinen achsparallelen 
Flachen68 derart zu den ebenfalls achsparallelen 
3 o Flachen 69 der Fiihrungsblocke 12, dafi es bei seiner 
Verdrehung in Umfangsrichtung an diesen zur An- 
lage kommt, also nicht auf den Schragflachen 65 glei- 
ten kann. Dies ist wichtig, urn beim Abbremsen des 
Formschhifielementes 13, z.B. mit einer noch zu er- 
35 lauternden Schaltgabel 23, keinen LOupplungsvorgang 
auszulosen. 

In Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, daB das ForrnscnluIJ- 
elementl3 in seiner Mittelstellung gegeniiber dem 
RingkorperlO durch mehrere, z.B. drei, federbelastete 
4 o Kugelstif te 15 gehalten wird. In dieser Mittelstellung 
stehen sich die Sperrglieder 14 und die Zahnkranzell 
sowie die Sperrelemente 14' und die Anschlage66 
axial gegeniiber (s. Fig. 3). Durch dieses axiale Ge- • 
crenuberstehen ist ein Sperren bei schlagartigem Be- 
45 tatigen der Schaltgabel 23, wobei kein Reibmoment 
ubertragen wird, gewahrleistet. 

Das FormschluBelement 13 besitzt eimge, z. B. drei, 
auf dem Umfang verteilte Gleitbahnen 70 (Fig. 1 
und 4) 3 die iiber einem Sperrgliedl4 oder einem 
50 Sperrelement 14' angebracht sind. Fig. 4 zeigt einen 
vergrofierten Schnitt durch eine solche Gleitbahn. Sie 
wird durch eine kegelformige Raste 16 im Innenring 
60 gebildet, die in axialer Richtung nach beiden Sei- 
ten durch eine Verbindungsoffhung 17, die nur die 
55 Breite des Druckkorpers 19 aufweist, in die aufien 
anschliefienden wannenfdrmigen Nuten 18 ubergeht. 
Der tTbergang79 der wannenformigen Nuten 18 in 
die Verbindungsorfnung 17 ist kegelformig ausge- 

bildet - , o • , - -d 

60 In Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, dafi sich im Xeib- 

schluBelement22 ein als Kugelbolzen ausgebildeter 
Druckkorper 19 befindet, welcher, wie im dargestell- 
ten Beispiel durch eine Feder 20 in der Mittelstellung 
belastet, in die kegelformige Raste 16 gedriickt wird. 
•65 Dieser Druckkorper 19 stellt die federnde Verbm- 
dun<* zwischen FormschluBelement 13 und Reib- 
schloiBelement22 dar. Der Feder 20 ist eine weiterc, 
starkere Feder 21 nachgeschaltet. Die Feder 21 wirkt 
erst nach einem bestimmten Weg des Druckkorpers 19 
70 bzw. erst beim Synchronisiervorgang. Auf der Feder 
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21, welche in einer Bohrung des ringfonnigen Reib- 
schiuBelementes 22 unter Vorspannung angeordnet ist, 
stutzt sich die schwachere Feder20 ab. 

Das ReibschhiBelernent22 liegt konzentrisch zwi- 
schen dem inneren und auBeren Ring des FonnschhiB- 
elementes 13 und besitzt auf dem Urn fang ebensoviel 
Aussparungen 71, wie das FormschluBelement 13 



Stege62 tragt (s. 
schluBelementes 13 



wie 

Fig. 2). Die 
ragen mit Spiel 



Stege62 des 



durch 



Form- 
die Aus- 



Schragfiachen 64 der Sperrelemente 14' aus dem Reib- 
moment erzeugt. 

Ein axiales Weiterverschieben des Formschlufiele- 
mentes 13, welches von Hand iiber die Schaltgabel 23 
crfolgt, ist erst rnoglich, wenn das Reibmoment an den 
Reibfiachen 72 und 73 wegfallt, wenn also ein Gleich- 
lauf von Welle 9 und Zahnrad7 erreicht ist. Erst jetzt 
kann sich das ReibschluBelement 22 gegenuber dem 
FormschluBelement 13 unter der Riickholkraft der 



sparungen71 des ReibschiuBelementes 22, so daB das io Feder21 zuruckdrehen. Der Druckkorper 19 gleitet 

FormschluBelement 13 gegeniiber diesem verdrehbar also auf derselben Bahn des Kegelmantels der Raste 

und axial bewegbar ist. 16 bis zur Entspannung der Feder 21, d. h. bis in die 

Das einteilige ReibschluBelement 22 hcsitzt zwei Stellung 28 zuriick. Bei diesem Zuruckgleiten ist die 

axial, von der Zentrallage des Druckkorpers 19 aus Flache68 des Sperrelementes 14' von der Anschlag- 

hetrachtet, nach auBen weisende konische Reibfiachen i5 fiache67 des Fuhrungsblockes 12 etwas abgekommen. 



72. Die Reibflache 72 legt sich beim Synchronisier- 
vorgang an die konische Reibflache 73 des Zahnrades 7 
bzw. 8 an. In den AuBenring61 des Formschlufiele- 
mentes 13 greift eine Schaltgabel 23 ein, durch welche 
der Kuppkmgsvorgang eingeleitet wird. 

Die Wirkungsweise der Sperr-Synchronisierein- 
richtung ist folgende: Beim axialen Verschieben der 
Schaltgabel 23 und damit des FormschhiBelementes 
13, z. B. nach links, wird das ReibschluBelement 22 

iiber den federbelasteten Druckkorper 19 mitgenom- 2 5 bzw. entlang den Kanten der Fuhrungsblocke 12 in 
men, bis die Reibflache 72 an der Reibflache 73 des die Zahnliicken 78 geschoben. Der Hohcnunterschied // 
zu kuppelnden Zahnrades 7 anliegt. Durch den Dreh- (Fig. 4) zwischen der tiefsten Stellung des Druckkor- 
zahlunterschied von Antrieb gegeniiber Abtrieb tritt pers 19 in Mittelstellung und der Stellung 26 des 
beim Anliegen der Reibfiachen 72 und 73 ein Reib- Druckkorpers 19 in der Verbindungsofrnung 17 bzw. 
moment auf. Dieses Reibmoment sucht iiber den 30 deren Boden cntspricht gerade der Zusamrnendruk 



Der Druckkorper 19 kann jetzt d«urch eine geringe 
Handkraft an der Schaltgabel 23 unter weiterem Zu- 
ruckdrehen des ReibschiuBelementes 22 gegeniiber 
dem FormschluBelement 13 bis in die Verbindungs- 
20 6fTnungl7 hineingefuhrt werden (s. Fig. 5). Der 
Druckkorper 19 hat in der Verbindungsofrnung 17 die 
Stellung 26 angenommen, und die Sperrglieder 14 und 
die Sperrelemente 14' des FormschluBelementes 13 ha- 
ben sich entlang den Schragen 77 am Zahnkranz 11 



Druckkorper 19 das FormschluBelement 13 mitzndre- 
hen. Dieses Moment stittzt sich itber die Schragflachen 
64 der Sperrelemente 14' (s. Fig. 3) auf den Schrag- 
flachen 65 der Fuhrungsblocke 12 des Ringkorpers 10 



kung der Feder 20, so daB eine geringe Handkraft 
an der Schaltgabel 23 stets zum tTberdrucken von h 
ausreicht (s. Fig. 1 und 4). 

Nach kurzem Gleiten durch die Verbindunqrsoff- 



ab und ergibt dadurch eine Ax[alkraft,__ welche den 35 mung 17 gelangt der Druckkorper 19 auf den kegel- 
~ " ~" " ' formigen XJbergang 79 der wannenformigen Nut 18. 

Durch das Restmoment infolge der bewegten Massen 
wird das ReibschluBelement 22 gegeniiber dem Form- 
schluBelement 13 etwas verdreht, und der Druckkor- 



ReibschluB an den Reibfiachen 72 und 73 verstarkt. 
Die Schragflachen, 64 der Sperrelemente 14' gleiten 
an den Schragflachen 65 der Fuhrungsblocke 12 bis 
zum Anschlag an die Anschlagflachen 67. Bei -diesem 



Vorgang wiirde die Anpreflkraft der Reibfiachen 72 40 per 19 steigt auf dem kegelformigen Ubergaug79 der 



und 73 unkontrollierbar stark anwachsen, wenn zwi- 
schen dem ReibschluBelement 22 und dem Form- 
schluBelement 13 eine starre Verbindung bestehen 
wiirde. Bei dieser Bewegung ist das FormschluBele- 
ment 13 unter dem Druckkorper 19 in Eingriftsrich- 
ruirg, d. h. im Beispiel nach links, durchgezogen wor- 
den. Der Druckkorper 19 steigt an dem Kegelmantel 
der Raste 16 in einer Richtung hoch, die sich, resul- 
tierend aus der Axialbewegung und Verdrehung des 



wannenformigen Nut 18 hoch. Dadurch wird das 
FormschluBelement 13 unter dem Druckkorper 19 in 
Eingriftsrichtung gedritckt. Es gleitet also unter dem 
Druckkorper 19 in den Zahnliicken 78 bis zum An- 
45 schlag der geraden Seiten der Sperrglieder 14 und 
Sperrelemente 14' an den geraden Seiten der Ziihne 
75, welche als AuBen verzahnung auf dem Zahnrad 7 
bzw. 8 un mitt el bar neben den Zahnkranz en 11 ange- 



bracht sind. Beim Anschlag dieser Zahne wirkt die 
FormschluBelementes 13 gegenuber dem Druckkorper 50 Kraft, welche den Druckkorper 19 durch den kegel- 
19, ergibt (s. Fig. 5). Der Druckkorper 19 wandert formigen Dbergang79 unter Drehung gegeniiber dem 



entgegen der Wirkung der Feder 20 und der Feder21 
so lange auf dem Kegelmantel hoch, bis die Flachen 

68 der Sperrelemente 14' an die Anscblagflachen 67 der 

Fuhrungsblocke 12 am Ringkorper 10 zur Anlage 55 rades 7 abhebt. Der Druckkorper 19 hat jetzt die 



lg gegenut 

FormschluBelement 13 verschieben will, derart auf 
das ReibschluBelement 22 zurttck, dafi sich dieses mit 
seiner Reibflache 72 von der Reibflache 73 des Zahn- 



kommen (s. Fig. 3). In dieser Stellung tritt die maxi 
male Anpraflkraft auf. Ihre Grofle entspricht der in 
der Feder21 gespeicherten Kraft. 

Der Druckkorper 19 hat in seiner Endlage gegen- 



Stellung27 (Fig. 5). Nach diesem Abheben komrnt 
der Druckkorper 19 durch Entspannen der Feder 20 
in die Mitte der wannenformigen Nut 18 zu liegen. 
Das FormschluBelement 13 mit den Sperrgliedern 14 



uher der Raste 16 die Stelkmg 25 eingenommen 60 und den Sperrelementen 14' beginnt, sich gegenuber 

(s. Fig. 5). In dieser Stellung hindert ihn eine Nase74 dem Zahnrad 7 mit den Zahnen 75 zu verdrehen, und 

am- Eintritt in die Verbindungsoftnung 17. Eine wei- kann, sobald die Sperrglieder 14 und die Sperrele- 

terc axiale Bewegung des FormschluBelementes 13 ist mente 14' auf LCicke stehen ; zum Eingrift init den 

nicht moglich (Sp errs tel lung in Fig. 4 und 5). Die Zahnen 75 des Zahnrades 7 gebracht werden, olme dafi 

Kraft, die aufgewendet werden muB, um den Druck- 65 die Sperrglieder und Sperrelemente angespitzt zu 

korperl9 in die Stellung 25 zu heben, ist proportional werden brauchten. Der Sperr-Synchronisiervorgang 

der AiipreBkraft der Reibfiachen 72 und 73 und durch ist abgelaufen. Die zu kuppelnden Teile sind im Ein- 

die Wahl der Feder 21 genau zu bestimmen und zu grift. Wenn die Sperrglieder 14 und die Zahne 75 zu- 

begrenzen. Sie wird nicht vom Schaltgestange iiber fallig gleich auf Lucke stehen, erfolgt der EinerifT so- 

die Schaltgabel 23 eingefiihrt, sondern durch die 70 fort. Bei der Sperr-Synchronisiereinrichtung nach 
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Fig. 6 sind die Sperrglieder29 des Formschlufielemen- 
tes!3 und die Zahne75a der Aufienverzahnung auf 
dem Zahnrad 7 bzw. 8 an den einander zugewandten 
Stirnsedten angespitzt. Dadurch ist das Einrucken des 
FormschluBelementes 13 uber die Schaitgabel 23 nach 
dem Gleichlauf der zu kuppelnden Teile ohne erne 
wannenformige Nut 18 der Gleitbahn70 (s. Fig. 4 
und 5) mdglich. In diesem Fall ist die Verbindungs- 
6ffnungl7 als geradlinig iiber die gesamte Breite des 
Innenringes 60 des FormschluBteiles 13 durchlau- 
fende Nut ausgebildet 

Ware nur eine starke Feder an S telle der Federn20 
und 21 im dargestellten Beispiel (Fig. 1 bis 5) vor- 
gesehen, so wiirde diese starke Feder den Druckkor- 
per 19 sofort wieder, auf der Mantellinie der kege - 
formigen Raste 16 gleitend, in die neutrale Mittelstel- 
lung63 (Fig. 5) zuruckdriicken, sobald das Reab- 
moment an den Reibfiachen 72 und 73 aufgehoben 
ist, also bei gleicher Drehzahl von An- und Abtneb 



i5 



verdrebbar, -aber gemeinsam mit ihnen axial ver- 
schiebbar -ist. Diese Ausf uhrung setzt voraiis, daB em 
noch naher zu beschreibender Kugelstiit 51 der als 
Raste wirkt, erst voll ausrastet, wenn die Kugeln 42 
bereits auf den Schragnachen 50 und damit m den 
ten 31 liegen. 

Uber das Formschiufi element 34 koramen mehrere 
als Klotze ausgebildete Druckkorper 40 zu liegen, 
welche in einem ReibschluB element 48 axial verschieb- 
bar sind. Die Druckkorper 40 besitzen auf der der 
Welle 9 zu gerichteten Seite Aiisnehmungen 41, die 
in Umfangsrichtung kreisformiig a-usgebildet sind und 
schrage Seitenflachen aufweisen. Zentral in axialer 
Richtung wird die Ausnerimung 41 von einer axial 
verlaufenden Nut 49 gekreuzt. Diese ist so feief, dafi 
die Kugeln 42, gefuhrt durch die Bohrungen 36, in ihr 
und denNuten31 in zentral ubereinandergeschobenem 
Zustand gleiten kann. 

Die Druckkorper 40 sind im einteiligen Reibscnluli- 



ist, also bei gleicher Drehzahl von ^ ^ ^23 ^ *o eleme^S, welches wieder als DoppelauBenkegel aus 
Die geringe Handkraft, die an der Schaitgabel 23 an element * Axialfuhrunsen 43 axial ver 



25 



40 



30 



35 



greift, wiirde dann nicht ausreichen, um den mit der 
starken Feder belasteten Druckkorper 19 aus der ke- 
gelformigen Raste 16 iiber die Verbindungsofrnung 17 
in die wannenformige Nut 18 zu heben. Man kann 
aber trotzdem mit nur einer Feder auskommen, wenn 
die kegelformige Raste 16 mit einer Stufe in der 
Hohe des Bodens 81 (Fig. 4) der Verbindungsofrnung 
17 versehen ist. Durch. diese Stufe wird der Druck- 
korper 19 bei der Riickbewegung auf der Hohe des 
Bodens 81 gehalten, so daB zum Durchschieben durch 
die Verbindungsofrnung 17 wiederum eine geringe 
Handkraft ausreicht. . . 

Fig. 7 bis 9 zeigen ein anderes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Sperr-Svnchronisiereinrichtung mit prinzipiell 
gleicher Kraftubertragung. Auf der Welle 9 ist wie- 
der ein Ringkorper 30 befestigt. An Stelle der Ver- 
zahnungen weist er am Umfang mehrere achsparalleie 
NTuten31 fur die Sperrkorper und mehrere durch- 
gehende achsparalleie Nuten 32 (Fig. 8) fur die 
Forrnschlufiteile auf. Die Nuten 31 und 32 konnen 
auf dem Umfang des Ringkorpers 30 abwechselnd 
achsparallel nebeneinanderliegen. Es konnen aber 
auch z.B. jeder Nut 31 zwei Nuten 32 zugeordnet 
sein. Die Nuten 31 verlaufen in der Art von den bei- 
den Stirnflachen des Ringkorpers 30 nach seiner Mitte 45 die^Flache 
zu, dafi in der Mitte ein Nocken33 mit Schragfiachen nacne 50 
50 gebildet wird. 

Uber den Ringkorper 30 kommt das FormschluB ele- 
ment 34 mit seinem Innenring38 zu liegen, welcher 
iiber Stege35 mit dem AuBenring58, in welchem die 
Schaitgabel 23 eingreift, verbunden ist. Das Form- 
schlufielement34 besitzt auf dem Umfang des Innen- 
ringes 38 Bohrungen 36, die zur Aufnahme von 
Sperrelementen42 J z.B. Kugeln, dienen, welche in 



gebildet ist, mitteis Axialfuhrungen 43 axial ver : 
schiebbar, aber verdrehfest angeordnet. Das Reib- 
schluB element 48 besitzt auf dem Umfang radiale 
Aussparungen 44, durch welche die Stege35 des 
FormschluBelementes 34 greifen. Konzentrisch zur 
Welle 9 sind axial zu beiden Seiten der Druckkorper 



w Federn45 angeordnet. Die axiale Fixierung der 
unter Vorspannung eingebauten Federn45 erfolgt auf 
der dem Zahnrad 7 bzw. 8 zugewandten Seite durch 
je einen Klemmring46, auf der der Kugel 42 zuge- 
wandten Seite durch den Anschlag je einer Scheibe 
47 an den Ansatzen84 der Bohrung83 des Reib- 
schluBelementes 48. Das zu kuppelnde Zahnrad 7 
bzw. 8 ist mit einer Reibfiache 73 versehen, dercn 
Neigung dieselbe wie die der Reibfiache 72 des Reib- 
schluB elementes 48 ist. m m 

Die Wirkungsweise der Sperr-Synchromsierem- 
richtung ist im Prinzip dieselbe wie die der im er- 
sten Beispiel beschriebenen. Beim. axialen Verschie- 
40 ben der Schaitgabel 23 und des FormschluBelementes 
34 z. B. nach links, wird uber die als Sperrelement 
wirkende Kugel 42 und die Druckkorper 40 das Reib- 
schlufielement 48 an das zu kuppelnde Zahnrad 7 
federnd angedriickt. Die Kugel 42 gleitet dabei uber 
des Nockens 33 bis auf die Schrag- 

cne 3u. 0 
Das auf tretende Reibmoment an den Reibfiachen 7Z 
und 73 verdreht das ReibschluB element 48 gegenuber 
dem FormschluBelcment34 und damit die Druckkor- 
50 per 40 gegenuber den Kugeln 42. Letztere liegen an 
den NTasen 85 der Druckkorper 40 an. Ihr Durchgang 
durch die Nut 49 ist also gesperrt (s. Fig. 9). Dabei 
werden die Kugeln 42 auf die Schragfiachen 50 ge- 
driickt. Es wird so ein Axialschub erzeugt, welcher 



ten 31 vorhanden sind. In den Nuten 32 ist das Form 
schluBelement34 mit am inneren Umfang angebrach- 
ten FormschluBstiften37 iiber die Schaitgabel 23 
axial verschiebbar. Mindestens einer der Form- 



der 45 den Anprefidruck der Reibfiachen 72 und 73 
vergrofiert. , , . 

Ist die Kugel 42 entlang den Schragfiachen 50 bis 
auf den Boden86 der Nut 31 gelangt, so wirkt diese 



axial verschiebbar. Mindestens emer der rorm- f u * 
S chluBstifte37 ist an <ler. Enden mit ««r nmcto 6o J«^™^ 



oder spitzen Kuppe zum Einfadeln in Bohrungen 39 
der Zahnrader 7 bzw. 8 versehen, wahrend die ande- 
ren ebene Stirnflachen aufweisen. Die Zahnrader 7 
und 8 besitzen auf dem gleichen Durchmesser wie der 
der FormschluBstifte 37 auf dem ganzen Umfang 
nebeneinanderliegende, gleich groBe Bohrungen 39, 
welche sich mit ihren Ansenkungen 82 {iberschneiden 
(s. Fig. 10). Die Forms chl-ufistifte 37 konnen am In- 
nenring38 des FormschluBelementes 34 so gefuhrt 



als Begrenzung der AnpreBkraft fur die Reabflachen 
72 und 73. Damit enrspricht die maximaie AnpreB- 
kraf t der Reibfiachen 72 und 73 der in der Feder 45 
gespeicherten Kraft. 
6 5 Beim Gleicblauf entspannt sich die Feder 45. Un- 
ter entsprechender Zuruckf uhrung des ReibschluB- 
elementes 48 gegenuber dem FormschluB element 34 
gelangen die Kugeln 42 wieder in die Ausgangsstel- 
luns (Fig. 8) und konnen jetzt aus dieser durch eine 



ncnrinff38 -des FormschluBelementes^ so gerunrx iu.^ vx-.g- u; uuu »w.^ -- 
sein, daB dieser gegenuber den FormschtaBstiften 37 70 geringe Handkraft an der Schaitgabel 23 in die Mu 
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ten 49 gedriickt werden. Die Sperre *ist aufgehoben, 
das Formschlufielement 34 kann mit seinen Form- 
schhifistif ten 37 gleitend zum formschlussigen Kup- 
peln des Zahnrades 7 bzw. 8 verschoben werden. 

Da die Sperr-Synchronisiereinrichtung gemafl der 5 
Erfindung inshesondere fur schwere LKW-Getriebe 
Verwendung finden soli, ist es vorteilhaft, anstatt der 
Schraubenfedcrn 45 Tellerfedcrn, welche die Anprefl- 
kraft bestimmen, zu verwenden und diesen eine 
schwache Zusatzfeder vorzuschalten. welche mit einer to 
geringen Handicraft iiherdruckt werden kann, urn 
nach dem Gleichlauf die Kugeln42 in die Nuten 49 
zu hringen. Die axiale Fixierung der Sperr-Synchro- 
nisiereinrichtung gegenuber der Welle 9 erfolgt ttber 
einen federbelasteten Kugelstift 51. 15 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Sperr-Syn- 
cliroiiisiereinrichtung nach der Erfindung zeigtFig. 10. 
Der Funktionsablauf zum Erzeugen des Axialschubes 
und die Art des Sperrens entspricht im Prinzip der 
nach Fig. 7 bis 9 beschriebenen. Die Sperrelemente *d 
52 sind in den Formschlufistiften 90 radial gefithrt 
und stiitzen sich a>uBen in den kegelformigen Rasten 
der Druckkorper 89 und innen gegen die Nocken 33 
oder gegen die Wandungen von axialen Nuten 31 mit 
entsprechenden Schragflachen 91 und den Boden 87 as 
der Welle 55 ab. Der Aufbau der die AnpreBkraft 
bestimmenden Fed em 20 und 21 entspricht dem in 
Fig. 1 bis 6 dargestellten BeispieL Dieses Ausfuh- 
rungsbeispiel bant noch schmaler, da durch die innere 
Anordnung der Schaltstangen 53 das RerbschluBcle- 30 
mcnt80 mit seinen Reibflachen 72 dachformig ausge- 
bildet werden kann und ein grofter Reibdurchmesser 
zu erreichen ist. In die Welle 55 sind mehrere, z. B. 
drei, axiale Langsnuten 54 fur die Schaltstangc 53 an- 
geordnet, die durch die Schaltgabel 56 aufierhalb des 35 
Gehauses axial bawegt werden konnen. Diese Anord- 
nung der Schaltgabel 56 ist besonders vorteilhaft bei 
Zweiganggetrieben, da trier die enge Bauweise voll 
ausgenutzt werden kann. Die axiale Fixierung der 
Sperr-Synchronisiereinrichtung gegenuber der Welle 40 
55 erfolgt iiber einen federbelasteten Kugelstift 51. 
Beim Anlegen des Re ibschluB el ententes 80 an das zu 
kuppelnde Zahnrad, z. B. 7 3 kommt durch die Verdre- 
hung des Reibschlufielementes 80 mit dem Druckkor- 
per 89 gegenuber dem FormschluBstift 90 mit dem 45 
Sperrelement 52 die Nase88 des Druckkorpers 89 in 
eine Sperrstellung fiir das Sperrelement 52 (ahnlich 
wie in Fig. 9). Erst bei Gleichlauf kann das Sperrele- 
ment 52 durch die axiale >Tiit92 gleiten, und der 
Formschlufi kann erfolgen. 50 

PATENTANSPROCHEi 

1. Sperr-Synchronisiereinrichtung fiir form- 
schliissige Schaltkuppl'ungen, insbesondere bei 
Kraftfahrzeug-Wechsclgetrieben, mit einern auf 55 
- der ersten Welle augeordneten, zum Eingriff axial 
verschiebbaren Formschlufielement und einem be- 
grenzt drehbaren, mit dem zu kuppelnden Zahnrad 
zusammenwirkenden, auf der Welle mittelbar ge- 
lagerten ReibschluBelement und gegenuber dem 60 
FormschluBelement bei auftretendem Reihmoment 
begrenzt drehbaren * Sperrelementen bzw. Wider- 
lagern fiir solche Sperrelemente. wobei die Syn- 
chronisierkraft aus dem Reihmoment der zu syn- 
chronisierenden Teile auf Schragflachen an mit 65 
der Welle verbundenen Ringkorpern abgestiitzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB beim S}'nchro- 
nisiervorgang das Formschlufielement (13 bzw. 34 
bzw. 90) gegenuber der Welle bzw. einem mit die- 
ser verbundenen Ringkorper (10 bzw. 30 bzw. 55) 70 
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einen Verschiebeweg bis zum Anschlag der Sperr- 
elemente (14' bzw. 42 bzw. 52) an eine achspar- 
allele Flache (67 bzw. 86 bzw. 87) dieser Welle 
bzw. des mit dieser verbundenen Ringkorpers 
zuriacklegt, wobei durch diesen Verschiebeweg 
und der Federkonstanten einer zwischen Form- 
schlufi- und ReibschluBelement angeordneten Fe- 
der (20 bzw. 21 bzw. 45) iiber Druckkorper (19 
bzw. 40 bzw. 89) eine maximal bestimmte Feder- 
kraft elastisch gespeichert wird, die als eine die- 
ser Federkraft proportional en bzw. gleich groBen 
Kraft als AnpreBkraft des ReibschluBelementcs 
(22 bzw. 48 bzw. 80) auf das jeweils zu kup- 
pelnde Zahnrad (7 und 8) wirkt, wobei nach er- 
folgtem Verdrehen des ReibschluBelementes be- 
ziiglich des FormschluBelementes das axiale Ver- 
schieben dieses FormschluBelementes zu diesem 
ReibschluBelement durch gegenseitige Anlage an 
Nasen (74 bzw. 85 bzw. 88) gesperrt ist und da- 
durch das FormschluBelement am Kuppeln mit 
dem zu kuppelnden Zahnrad verhindert wird. 

2. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Federn 
(20, 21 bzw. 45) die mit der gespeichertcn Kraft 
beim Synch ronisiervorgang mit einer dieser pro- 
portionalen bzw. gleich groQen AnpreBkraft die zu 
synchronisierenden Teile (7, 8 und 22 bzw. 48 
bzw. 80) aneinanderdrtickt und nach erfolgter 
Synchronisierung das ReibschluBelement (22 bzw. 
48 bzw. 80) von dem zu kuppelnden Zahnrad (7 
und 8) abhebt. 

3. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den An- 
sprtichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
wahrend des Synchronisiervorganges als ela- 
stisch er Federkraftspeicher wirkende Feder (20 
und 21 bzw. 45) zwischen dem ReibschluBelement 
(22 bzw. 48 bzw. 80) und dem FormschluBelement 
(13 bzw. 34 bzw. 90) derart angeordnet ist, daB 
die sich auf dieser Feder abstiitzenden Druck- 
korper (19 bzw. 40 bzw. 89) ,im ReibschluB- 
element gefiihrt sind. ♦ ■ . • 

4. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach An- 
spruch 1 und einem der Anspriiche 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Sperren bei 
schlagartigem Betatigen' . zwischen dem Form- 
schluBelement (13) und dem auf der Welle (9) an- 
geordneten Ringkorper (10) weitere ohne Auf- 
treten eines Reibmomentes wirksame Sperrglieder 
(14 bzw. 29) vorgesehen sind. 

5. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
am FormschluBelement (13) als E ing riffs verzah- 
nung ausgebildete Sperrglieder (14) und mehrere, 
z. B. drei, zwischen die Fuh rungs blocke (12) am 
Ringkorper (10) eingreifende, als Full rungs ziihne 
dienende Sperrelemente (14') mit entsprechenden 
Schragflachen (64) angeordnet sind und durch die 
Fuhrungsblocke (12) die Lage und Bewegbarkeit 
des FormschluBelementes (13) gegenuber dem 
Ringkorper (10) derart festgelegt ist, daB in der 
neutral en Mittelstellung bzw. bei rein axialer Be- 
wegung aus dieser die Sperrglieder (14) am Form- 
schlufielement (13) gegenuber den Zahnkranzen 
(11) am Ringkorper (10) Zahn auf Zahn stehen 
und erst bei entsprechender Drehbewegung des 
FormschluBelementes (13) in die Zahnlikken der 
Zahnkranze (11) eingreifen konnen. 

6. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den An- 
spriichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das FormschluBelement (13) aus einem Innenring 
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(60) mit den als Innenverzahnung ausgebildeten 
Sperrgliedern (14) und den als Fiihrungszahnen 
dienenden Sperrelementen (14') und einem Auflen- 
ring (61) mit der an sich bekannten Nut zum Ein- 
griff der Schaltgabel (23) besteht und bcide Ringe 5 
durch mehrere, z. B. drei, radiale Stege (62) rnit- 
einander verbunden sirid. 

7. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den An- 
spriichen 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Reibschlufielement (22) radial zwischen beiden xo 
Ringen (60 und 61) des Formschlufielementes 
liegt und Aussparungen (71) zum Durchtritt der 
Stege (62) des Formschlufielementes unter ent- 
sprechendem Spiel sowie aufienliegende, an sich 
bekannte konische Reibflachen (72) aufweist. i5 

8. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den An- 
spriichen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Reibschlufielement (22) mit mehreren, z. B. 
drei Bohrungen zur Aufnahme der als Kugel- 
bolzen ausgebildeten und radial angeordneten, 20 
gleichzeitig die Sperrelemente bildenden Druck- 
korper (19) fiir das For mschlufi element (13) ver- 
sehen ist und dafi jedem Kugelbolzen ein Feder- 
kraftspeicher, bestchend aus einer schwachen (20) 
und einer nach einem vorbestimmten Federweg 25 
wirksam werdenden starken Feder (21), zugeord- 
net ist. 

9. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den An- 
spriichen 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
aufien am Innenring (60) des FormschluBelemen- 30 
tes (13) zur. Aufnahme der Kugelbolzen des Reib- 
schluBelementes (22) kegelformige Rasten (16) 
mit groflerem Aufiendurchmesser als die Kugel- 
bolzen angeordnet sind, die parallel zur Kupp- 
lungsachse liegende Verbindungsoffnungen (17) 35 
aufweisen, die dem Kugelbolzen im Durchmesser 
entsprechen und an die sich auBen Nuten (18) mit 
groBerer Breite und mit schragen Wandungen an- 
schlieBen. 

10. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 40 
Anspriichen 1 und 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die axial aufienliegenden breiten Nuten (18) und 
die Verbindungsoffnungen (17) urn einen dern 
Federweg der schwachen Feder (20) im Reib- 
schluBelement (22) entsprechenden Betrag (h) flacher 45 
in den Innenring (60) des Formschlufielementes 
'(13) eingreif en als die kegelformige Raste (16) . 

11. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die kegelformige Raste (16) mit einem Absatz in 50 
Hone des Bodens der Verbindungsoffnungen (17) 

versehen ist. 

12. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
wahrend des Synchronisiervorganges einzeine im 55 
ReibschluBelement (48) als axial verschiebbare 
Klotze ausgebildete Druckkorper (40) dem Form- 
schlufielement (34) eine Sperrstellung geben und 
zwischen dem For mschluB element (34) und den 
Klotzen die dem iibertragenen Reibschlufielement 60 
zugehorige Kraft in einem axialen Federspeicher 
gespeichext wird. 

13. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den Klotzen in Umfangsrichtung verlau- 65 
fende Ausnehmungen (41) zur Aufnahme von 
Sperrelementen, z. B. von Kugeln (42), angeordnet 
sind. die in Bohrungen (36) des Formschlufi- 
elementes (34) gefuhrt sind, und axiale Nuten 
(31) in dem auf der Welle (9) festgelegten Ring- 70 



korper (30) angeordnet sind, wobei die Nuten 
(31), urn axial wirkende Schragnachen (50) zu 
bilden, in dem Umfang des Ringkorpers (30) ent- 
sprechende Nocken (33) fiir die neutrale Stellung 
ubergehen. 

14. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ausnehmungen (41) als kreisbogenformige 
Einschnitte mit geneigten Seitenwandungen aus- 
gebiidet sind, wobei der Bogenradius etwa das 
Zwei- bis Vierfache des Kugelradius betragt und 
wobei in den Klotzen, ausgehend von der Mitte 
der Ausnehmungen (41) , axial verlaufende Nuten 
(49) geringerer Tiefe angeordnet sind. 

15. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tiefe der Ausnehmungen (41) dem Kugel- 
durchmesser abziiglich der Starke des Innenringes 
(38) des Formschlufielementes (34) entspricht 
und die beiden axialen Nuten (31, 49) so tief sind, 
dafi die Sperrelemente (42) beim XJbereinander- 
stehen beider Nuten (31 und 49) satt in ihnen 
gleiten konnen. 

16. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach An- 
spruch 1 und einem der Anspriiche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Klotze durch kon- 
zentrisch zur Welle angeordnete Federn (45), z. B. 
koaxiale Schrauben- oder Telleriedern, am Reib- 
schlufielement (48) axial abgesttitzt sind und 
diese Federn in den beiden Kupp lungs nch- 
tungen der Sperr-Synchronisiereinrichtung yer- 
schieden stark, jeweils dem durch die Zahnrader 
(7 bzw. 8) maximal zu iibertragenden Moment an- 
gepafit, sein konnen. 

17. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach An- 
spruch 1 und einem der Anspriiche 12 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Ringkorper (30) 
durchgehende axiale Nuten (32) zur Aufnahme 
von mit dem Formschlufielement (34) verbun- 
denen oder von diesen gebildeten Formschlufi- 
stiften (37) angeordnet und diesen St if ten (37) an 
den Stirnseiten der Zahnrader (7 und 8) auf glei- 
chem Durchmesser fortlaufend angeordnete Auf- 
nahmebohrungen (39) zugeordnet sind. 

18. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Auf nahmebohrungen (39) mit ihren An- 
senkungen (82) einander iiberdecken und minde- 
stens einer der Stifte (37) eine zum Einfiihren 
dienende abgerundete oder angespitzte Kuppe auf- 
weist. 

19. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der FormschluBstift (90) zum Betatigen mit 
einer in der Welle (55) gelagerten Schaltstange 
(53) verbunden ist und diese Schaltstange (53) 
durch eine neben der Schaltgruppe und gegebenen- 
falls aufierhalb des Getriebegehauses angreifende 
Schaltgabel (56) axial verschiebbar ist. 

20. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach" den 
Anspriichen 1 und 19, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in Langsnuten (54) der Welle (55) mehrere, z. B. 
drei Schaltstangen (53) angeordnet sind, die in 
radialen Offnungen als Kugelbolzen ausgebildete 
Sperrelemente (52) aufnehmen, die sich aufien in 
kegelformige Rasten der Druckkorper (89) und 
innen gegen die Nocken (33) oder gegen die Wan- 
dungen von axialen Nuten (31) mit entsprechen- 
den Schragnachen (91) und den Boden (87) der 
Welle (55) abstiitzen. 
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21. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Reibschluflelement (80) als ein in sich ge- 
schlossener Ring mit dachformigen aufleren Reib- 
flachen (72) ausgebildet ist und mehrere, z. B. 5 
drei Bohrungen zur Aufnahme der Druckkorper 
(89) und der diesen zugeordneten Federn (20 und 
21) aufweist. 

22. Sperr-Synchronisiereinrichtung nach An- 
spruch 1 und einem der Anspruche 19 bis 21, da- io 
durch gekennzeichnet, daB die Langsnuten (31) 



14 

in der Welle (55), um Schragfiachen (91) zu bil- 
den, in Nocken (33) fur die in den Formschlufl- 
stiften angeordneten Sperrelemente (52) iibergehen. 
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